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Patentanspruche: 

1. Mit Gewinde zur Aufnahme eines Nippels 
versehener Abschnitt einer Graph iteiektrode fur 
Lichtbogendfen mit einem durch Beschichten 
aufgebrachten, elektrisch besser als Graphit leiten- 
den. gegen Oxydation bestandigen Schutzuberzug 
aus Aluminium mit oxidischen und carbidischen 
Zusatzen, dadurch gekennzeichnet. daQ 
der Schutzuberzug durchgehend auch an den 
Siirnflachen der Elektrode aufgebracht ist. 

2. Elektrode nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schutzuberzug einen spez. 
elektrischen Widerstand von 0,07 bis 0,10Omm 2 /m 
hat 



Die Erfindung betrtfft einen mit Gewinde zur 
Aufnahme eines Nippefs versehenen Abschnitt einer 
Graphitelektrode fur Lichtbogendfen mit einem durch 
Beschichten aufgebrachten, elektrisch besser als Gra- 
phil leitenden, gegen Oxydation bestandigen Schutz- 
uberzug aus Aluminium mit oxidischen und carbidischen 
Zusatzen. 

Derartige Eiektroden sind seit mehreren Jahren 
bekannt (DE-OS 20 40 511, GB-PS 10 26 055). Durch 
den Schutzuberzug wird die Oxydation des Elektroden- 
graphits auf ein geringes MaB gesenkt. Man kann bei 
Verwendung von beschichteten statt unbeschichteter 
Eiektroden die Lichtbogendfen mit Eiektroden kleine- 
ren Durchmesscrs betreiben und insgesamt zu einer 
wesentlichcn Senkung des Elektrodenverbrauchs pro 
Tonne Stahl gelangen. 

Die heute technisch angewandten Schutzubcrzuge 
bcsitzen dartiber hinaus eine sehr gute elektrische 
Leitfahigkeii. Der ohmsche Gesamtwiderstand der 
beschichteten Elektrode ist bei Raumlemperatur etwa 
halb so groQ wie der der unbeschichteten Elektrode. 
Damit kann die Elektrode auch elektrisch wesentlich 
hoher belastet wcrden, da etwa 40% des Stroms in der 
fast metallisch leitenden Schutzschicht flieBen. 

Bcispiclsweise wird eine unbeschichtete Graphitelck- 
trode mit Durchmesser 45,7 cm mit 44 000 A. das sind 
26,8 A/cm 2 , belastet, was Bedingungen des » Ultra high 
power«- Betriebes entspricht. Bei der beschichteten 
Elektrode wird dagegen im gleichen Fall der Graphit 
nur mit 183 A/cm 2 beaufschlagt, also wie im Normalbe- 
trieb. 

Eine elektrische Oberlastung des Graphits zeigt sich 
nachteilig durch Oberhitzung der Elektrode und damit 
verstarkte Oxydation sowie vorzeitiges Erreichen der 
thermomechanischen Belastungsgrenze. Risse und Bru- 
chc sind die Folge. 

Auffalligerweise treten nun jedoch beim Einsatz 
beschichteter Graphitelektroden im Lichtbogenofen im 
Bcreich der Verbindungsstellen der Elektrodenstrange 
erhebiiche Schwierigkeiten auf, die sich in einer 
erhohten Bruchrate der Gewindcschachteln der Eiek- 
troden bemerkbar machen. 

Es wurde nun gefunden. daB die Ursachc dicser 
Schachtelbruche bei mit einem Schutziibcrzug versehe- 
nen Graphitelektroden darin liegt. daB der Schutzuber- 
zug an der Verbintiungssiellc der Elektrodenstrange 



unterbrochen isu so daB der Strom hier durch den 
Elektrodengniphit flieBt. wodurch die Verbindungsstel- 
le uberlastet wird und Elektrodenschachtelrisse und 
Abplatzungen die Folge sind. An den satt aufeinander- 
liegenden Elektroden-Stirnflachen tritt eine Strombela- 
stung von etwa 40 bis 42 A/cm 2 auf, 

Es ist bekannt (DE-OS 20 36 203) die Elektrodenver- 
bindung dadurch elektrisch zu entlasten, daB auf die 
Elektrode nach dem Zusammenschrauben im Verbin- 
■ dungsbereich Metall aufgespruht wird; im Falle von 
Eiektroden mit einer Aluminium-Schutzschicht soil der 
Metalluberzug im Verbindungsbereich ebenfalis aus 
Aluminium bestehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei 
Eiektroden der eingangs genannten Art die Ursache der 
geschilderten Elektrodenschachtelrisse und -briiche 
durch Verringerung der Stromdichte im Graphit im 
Bereich der Nippelverbindung zu beheben. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgcmaB dadurch gelost, 
daB der Schutzuberzug durchgehend auch an den 
Slirnflachen der Elektrode aufgebracht ist 

Die Elektrode ist also, abgesehen von der Innenwand 
der Gewindeschachteln, allseitig mit dem elektrisch gut 
leitenden Schutzuberzug versehen. Da bei vielen 
derartigen Oberzug en (Coatings) die Obergangskombi- 
nation ab 600° C, vorzugsweise ab etwa 700 bis 800° C. 
zahplastisch wird (vgl. DE-OS 16 15 404), hat man 
zwischen den Stirnflachen der Eiektroden einen fast 
idealen elektrischen Kontakt, so daB der Strom nun 
auch an der Verbindungsstelle der Eiektroden ohne 
Schwierigkeiten zu einem groOen Teil uber den 
Schutzuberzug der Eiektroden flieBt. 

Dabei braucht der Anwender die erfindungsgemaQ 
ausgebildeten Elektrodenabschnitte nicht anders zu 
behandeln als die iiblichen; insbesonderc braucht er 
nach dem Annippeln nicht noch einen Schutzuberzug 
aufzuspruhen. 

Bei Eiektroden mit Blechmanteln — auch abgesehen 
von selbstbackenden Eiektroden — ist es bekannt, die 
Blech mantel an den Verbindungsstellen der Elektroden- 
abschnitte miteinander zu verschweiBen (FR-PS 
9 77 067). Es ist ferner bekannt, die Oberflache von 
Eiektroden statt durch Beschichtung durch Impragnie- 
rung gegen Oxydation zu schutzen; dadurch wird 
allerdings die Strombelastbarkeit der Elektrode nicht so 
stark erhoht wie durch Beschichtung mit einem 
entsprechend gut leitenden Oberzug. Wird die Imprag- 
nierung durch Tauchen oder mit Vakuum und Druck 
vorgenommen (DD-PS 92 093X so erstreckt sie sich 
zwangslaufig uber die ganze Oberflache der Elektro- 
denabschnitte. Dies ist auch bei einem Oberzug der Fall, 
der dadurch gebildet wird, daB die Elektrode in einer 
geeigneten pulverformigen Mischung geglUht wird 
(DE-OS 19 02 819, GB-PS 12 84 437). SchlieBlich ist es 
bekannt (DE-OS 17 90 172), Hohlelektroden zur Ver- 
besserung der Gasdichtigkeit mit einem Oberzug zu 
versehen und zugleich an den Slirnflachen der 
Elektrodenabschnitte Dichtungsringe aus dem Material 
des Oberzugs vorzusehen. 

Als besonders geeignet haben sich Schutziiberzuge 
aus Aluminiumlegierungen erwiesen, die zu etwa 60 bis 
75% aus Aluminium sowie aus Al 2 0 3 , SiC und einigen 
anderen geringfugigen Zusatzen bestehen. 

Der Widerstand des Schutzubcrzugs liegt zweckma*- 
liigerweise moglichst niedrig. Als geeignet hat. sich ein 
spez. elektrischcr Widerstand von 0.07 bis 0.10 fimmVm 
erwiesen. 
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Abstract 



1457618 Electric arc electrodes C CON- RADTY 7 June 1974 [16 June 1973] 25338/74 Heading H5H A section of an arc furnace 
graphite electrode provided with a screw-threaded socket to make a nipple connection to an adjacent section has an oxidation 
resistant protective coating with a higher specific conductance than carbon that covers the whole surface of the section apart from 
the screw threaded socket. It is stated that the current flowing through the nipple interconnection is thereby reduced and does not 
damage the nipple and socket. The coating, which has a specific resistance between 0A07 and 0A10 #/mm.2/m., is made of 
aluminium with minor amounts of oxides and carbides. It becomes plastic under operating conditions improving electrical contact at 
the joints. 
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